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1. Cos’¢ il modello “QRS I1” per Windows ? |2

11 “Quick Response System I1” (QRSII) per Windows ¢ un “modello di simulazione del traffico” che
puo essere impiegato negli “studi di pianificazione e di previsione dei trasporti” ai diversi livelli
territoriali relativamente sia al trasporto individuale su strada che al trasporto collettivo, (T.P.L.).

II “QRSII” pud peraltro essere facilmente impiegato negli studi di impatto sulla viabilita di
persone/merci prodotto da singoli insediamenti (poli generatori /attrattori), nella valutazione e
nell’analisi di “corridoi di traffico”, nello studio di intersezioni semaforizzate e non, € per molte altre
analisi settoriali.
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I1 “QRSII” ¢ basato sul processo di simulazione completo del tipo a "'4 FASI", ovvero:

1) generazione del traffico per zona (trip generation);

2) distribuzione del traffico tra zone (trip distribution);

3) ripartizione modale del traffico (mode split) ;

4) assegnazione del traffico alle reti (traffic and transit assignment);

sia per “reti stradali” (highway network}he per “reti di trasporto collettivo” (transit network).

Le “reti” e gli “archivi” relativi ai dati strutturali sono costruiti in modo interattivo (direttamente a video
utilizzando il “General Network Editor” per Windows (GNE), ovvero I’Editor Grafico associato e

venduto insieme con il “QRSII”.

Lavorando in ambiente Windows, I’impiego del “QRSII” ¢ estremamente agevolato e guidato

attraverso 1’utilizzo dei “pulsanti” (buttoms) “finestre di dialogo” (dialog boxes)e “menu”, che

consentono una veloce configurazione (setup) dei parametri di simulazione, di elaborazione e di visione

dei risultati sia dal punto di vista analitico (stampa di una serie di “Report” predefiniti e/o

personalizzabili) che da quello grafico, per mezzo del “GNE”.

I risultati dell’elaborazione del “QRSII” possono essere trasferiti a molte altre applicazioni di

Windows, quali: “fogli di lavoro” (es.NotePad, WordPad, Excel, Access,.eg¢'word processor” (es.
Word, Works, ecc..¢)“programmi di grafica” (es.Powerpoint, Paintbrush, Pubblisher, ecc...).

Il “QRSII” esegue il processo di assegnazione del traffico attraverso diversi metodi quali il “metodo

del tutto-o-niente”, “metodo di restrizione di capacita”, “metodo Frank-Wolfe decomposition”,

“metodo dell’equilibrio” o il “metodo stocastico” dei viaggi multipercorso, oltre che con 1’innovativo
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“metodo dell’equilibrio-incrementale”. Cio peraltro con possibilita di personalizzazione interagendo
direttamente sulle librerie contenenti gli algoritmi di calcolo.

Esso considera peraltro in modo esplicito Deffetto della regolamentazione del traffico in
corrispondenza delle intersezioni regolate con segnaletica e/o semaforizzazioni, secondo i principi del
“Manuale diCapacita delle Strade del 199dincludendo a scelta anche la versione del M.C.S. del 198b
In tal modo le situazioni di congestione del traffico si ripercuotono completamente nella previsione e
nella scelta dei percorsi, cosi come vengono considerati sia la presenza di conflitti delle componenti di
traffico che i sensi unici di percorrenza.

I1 “QRSII” avendo gia pre-impostati una serie di “parametri di default”, dedotti dal documento U.S.A.
sui trasporti - NCHRP Report nr. 187 puo consentire di effettuare simulazioni di scenari di traffico in
modo semplice e rapido eventualmente tarando solo i “parametri di default, laddove necessita, con le
realta contingenti. La modifica di tali parametri puo avvenire in modo semplice attraverso 1’utilizzo di
una apposita “finestra di dialog8 Windows.

La nuova release del “QRSII”, ovvero la versione 7.0, comprende una edizione che pud operare con un
numero massimo di 6.000 zone, utilizzando ben n. 5 “motivi di spostamento”, di cui uno definibile
dall’utente.

La rete puo essere costituita da 100.000 links stradali e 216.000 links di trasporto collettivo.

In aggiunta, con il modello “QRSII”, ¢ fornito anche un modulo denominato “QRSII TOOLS”,
contenente un set di cinque “utility softwares” finalizzate ad effettuare le seguenti elaborazioni:

¢ HNET - Conversion utility:
esegue la conversione al formato QRSII dei “dati di rete” provenienti da altri modelli di
simulazione e, soprattutto da G.l.S. softwares (es. Arcview, Arcinfo, ecc.) consentendo una reale
interfacciabilita tra il Modello di Traffico ed i Sistemi Informativi Territoriali;
¢ TTT-Trip Table Tool:
esegue la conversione al formato ASCII delle “matrici” create dal QRSII in formato binario,
consentendone 1’esportazione verso qualsiasi altra applicazione;
¢ CS - Consumer Surplus Tools:
esegue il calcolo di conparazione tra due differenti scenari di progetto, creati e simulati, sia per
reti viarie che del TPL, esprimendola come differenza di minori/maggiori tempi di viaggio o come
risparmio economico, ovvero il costo sociale di un sistema (scenario) rispetto ad un altro.
RT - Reverse Tool: esegue il cambio di direzione di tutti i link di una rete con una sola operazione.
ATT -Add Trips Tool: consente la generazione automatica di una matrice O-D degli spostamenti
¢ LSL — Label Select Links: esegue la trasformazione di files QRSII in formato ASCII per tutti il links
selezionati sulla rete oggetto di simulazione. Cio per fornire dati dettagliati sulle O-D di tutti i flussi
di traffico che gravitano su ciascun link selezionato.

O 0
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1.1 Le nuove caratteristiche del QRSII —rel. 7.0

Nel 2005, la AJH Associates ha messo in commercio, a livello mondiale, la nuova versione del “QRSII”,
ovvero la release 7.@he sostituisce la precedente release 6.0.
Nel seguito si riporta un elenco sintetico delle principali nuove caratteristiche del QRS I versione 7.0:

1.

10.

11.

E’ stato sviluppato un nuovo “Schema Applicativbche consente all’utente di definire sino a 25
attributi per ciascun centroide invece dei 10 del precedente schema.

E’ possibile definire specifiche espressioni per la valutazione della generazione e attrazione
degli spostamenti per ciascun motivo di viaggio. Le espressioni possono contenere sino a 35
attributi e consentono di implementare piu complessi modelli di generazione senza la necessita di
elaborare specifici fogli di calcolo, inserire P&A tags nella rete o definire un file del tipo
AddPsAs.txt. Peraltro tutti e quattro i metodi possono comunque essere utilizzati nella stessa
simulazione.

Possono essere definite opportune espressioni per la definizione del coefficiente di occupazione
dei mezzi per ciascun motivo di viaggio. Le espressioni possono contenere, per ciascuna relazione:
i 35 attributi della zona di origine dello spostamento,

i 35 attributi della zona di destinazione,

il tempo di viaggio in automobile (per ciascuna direzione),

il costo generalizzato del trasporto pubblico (per ciascuna direzione),

il tempo di viaggio con un terzo modo di trasporto (per ciascuna direzione),

gli spostamenti generati ed attratti nelle zone di origine e destinazione,

le coordinate dei centroidi di origine e destinazione.

Possono essere definite opportune espressioni per addizionare tempi di viaggio, sia al trasporto
privato sia al trasporto pubblico, durante I’esecuzione del riparto modale degli spostamenti. Queste
espressioni possono contenere le stesse variabili definite al punto precedente.

Il nuovo “Schema ApplicatiVbconsente:

di assegnare capacita e caratteristiche geometriche e funzionali dei tronchi stradali, per ciascuna
direzione di marcia,

di aggiungere una penalita in termini di tempo ad alcuni link della rete stradale,

di selezionare il set di parametri pit opportuno direttamente sul centroide,

di attribuire la distanza chilometrica di ciascuna tratta stradale.

II QRS Il puo essere eseguito e terminato da un altro programma o da un set di comandi “batch”.

E’ possibile assegnare alle reti sia matrici Origine Destinazione di persone sia matrici di veicoli
precedentemente create nella stessa fase di esecuzione del programma.

I QRS Il puo applicare una nuova tecnica di assegnazione del traffico che consiste essenzialmente
nell’assegnare gli spostamenti “punto a punto” invece che “zona a zona”. Questo metodo migliora
considerevolmente i risultati delle simulazioni in aree a bassa densita di urbanizzazione
(tipicamente aree extraurbane provinciali o regionali)

Il massimo numero di zone gestibili dal programma & stato incrementato da 3600 a 6000. La
versione da 400 zone é stata aumentata a 500; le 800 zone sono state portate a 1000 e le 1600 zone
sono state aumentate sino a 2000 zone.

Il ritardo alle intersezioni semaforizzate e regolate con segnali di STOP e precedenza puo essere
valutato applicando le procedure di analisi di cui al Manuale della Capacita delle Strade del 1997.
E’ possibile inserire cicli semaforici e piani delle fasi di ogni intersezione.

Il QRS Il ha ora la possibilita di definire le percentuali di traffico pesante nei flussi di traffico e di
valutare i tempi di spostamento sulle tratte e alle intersezioni in accordo a tali valori.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

E’ ora possibile gestire le “rotatorie” e le “intersezioni con segnali di precedenza” secondo la
metodologia prevista dal Manuale della Capacita delle Strade del 1997.

Il processo di simulazione puo essere organizzato “a cascata”, dove una singola simulazione del
QRS 11, con i suoi specifici parametri, fornisce i dati per una simulazione successiva. Cio consente
dei particolari processi iterativi di simulazione, di includere il traffico pesante generato, di estendere
in modo illimitato il numero dei motivi degli spostamenti generati, di preparare matrici dl traffico
esterno. E’ inoltre possibile sommare i volumi di traffico definiti in ciascuna simulazione
successiva.

Sono stati aggiunti tre “ganci” per i programmi definibili dall’utente: AtStart, PostAveraging
PostRun Il PostRunpud essere particolarmente utile per le analisi secondarie sui risultati delle
simulazioni.

Tra i risultati del QRS 1l sono compresi i reports relativi ai “veicoli x km” e “veicoli X ora” ed alla
“velocita media” in corrispondenza delle diverse tipologie funzionali in cui ¢ stata suddivisa la rete
stradale.

Il QRS Il calcola le emissioni in atmosfera di n. 4 inquinanti e consente all’utente di valutare le
emissioni di altri inquinanti che sono funzione della vdocita, della distanza, del volume di traffico
e della tipologia funzionale dell darteria
Il riparto modale pud adesso includere un “terzo modo” definibile dall’utente, utile soprattutto
per simulare la mobilita non motorizzata. Questo modo di trasporto, che non necessita di una
specifica rete di trasporto, ma che ha accesso alle informazioni delle reti del trasporto privato e
pubblico, pud essere introdotto attraverso una matrice con i tempi di spostamento o con specifiche
espressioni che possono contenere tutte le variabili di cui al precedente punto 3.

E’ possibile escludere dalla fase di assegnazione del traffico uno o piu tipi di strade codificate.
Cio ¢ particolarmente utile quando 1’utilizzo di certe strade ¢ impedito ad alcune categorie di veicoli.
Tutte le caratteristiche precedentemente associate al programma HLFM I1+ (Highway Land use
Forecasting Model )l sono state incorporate nel QRSILe previsioni sull’uso del territorio
dispongono di nuovi attributi che consentono la modifica delle aree di sviluppo cosi da riflettere al
meglio Iattrattivita delle zone di carattere residenziale e di servizi.
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2. Cos’¢ I’Advanced “GNE” per Windows ? P

Il “General Network Editor” (GNE) per Windows, release 7.0é un potente Sistema di Gestione e di
Elaborazione Grafica di Dati. La nuova release8.0 e uscita in commercio nel 2008.

II “GNE” ¢ un programma dotato di tutte quelle Py ETERE e Lo (o] %]
funzioni necessarie per eseguire una semplice e  Fle Mew Modes Tools Schema Transfom Window Help

rapida costruzione “grafica e analitica” della /= INLOOH hm%ﬂl‘" :ﬂ’ ArHNL[E

“rete” (sia stradale che ddrasporto collettiv) L N

e degli “archivi” dei dati tecnici e socio lew Lol BETE
P Bh Output.dta

economici che caratterizzano la rete stessa.
Infatti, sia la costruzione della “ret€’ che la
creazione degli “archivi dati’, operando in
ambiente  Windows, avviene in  modo
interattivo (ortline) per mezzo di pulsanti”
(buttoms) “finestre di dialogo” (dialog boxes)
e “menu”.

T_ra le prlnc_lpal! funzioni interattive (or+line) T Y™
si possono citare:

: : FT3 99 «|; ” | :
U il disegno di “nodi” e “links”, la loro S —
modifica, gestione e cancellazione; gli ingrandimenti e le riduzioni di scala,

0 la costruzione di “poligonali”,
.. o ere s . ' . Entity Name awibs Sie o] Entity Name awibs Svie o]
U la possibilita di lavorare per “layers” (fino | ¢ v . s -
a 10 Strat) © TwoWay Street m — © Centroid i e
. < ." ) e s iczmddtmn!uu . - is:dnn o 1A
0 la pos_s1b11_1ta di collegare tra loro piu “reti i‘r’m%EEZE:Tf 'E ?E:.'.Z".'Z’Ifi ":: ’:‘ E
costruite smgolarmente, eccC... e A 1 =  Praiuctionjisrociion Tag 5
" Piece of Swing - " District Tag o
Altra importante funzione del GNE & quella |- . T .

relativa all'importazione di sfondi cartofrafici,

OVVEro:

0 poter importare “files immagine”, nei formati JPEG, EMF, WMF, ecc.. (in uso da software di
Pianificazione Territoriale tipo ARCVIEW, ARCINFO, AUTOCAD, ecc...),

U lavorare su piu "layers di background” per un massimo di 10 "'strati"'

Cio agevola moltissimo 1’attivita di costruzione della “rete” (stradale e di trasporto collettiydn quanto

i “nodi” ed i “links” possono essere digitati direttamente a video su base cartografica importata.

Il “GNE” supporta tutti i pit comuni P.C. hardware, quali: schede grafichai qualunque risoluzione,

pointing devices digitizers

La versione 7.0 (advancegldel “GNE” ha aumentato le potenzialita del software includendo le seguenti

funzioni:

3 Estrazione e Aggiornamento (Extract and Updag):
che consente il trasferimento dei dati da e per altre applicazioni softwares, quali “fogli di lavoro” (es.
WordPad, Excel, Lotus, ecc.e)“database managers” (es. Access, ecc..9ltre che consentire la
manipolazione e il trasferimento di dati tra differenti reti di GNE.

3 Creazione di PROGRAMMI (Calculate)

questa funzione consente la costruzione di veri e propri “programmi di calcolo” all’interno del

“GNE”, usando il menu “Calculate featur® includendo anche:

il calcolo delle “Emissioni di Inquinanti**

il calcolo dei Veicoli - Km percorsi;

=a =
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Il “GNE” prevede la funzione di creazione e gestione delle “poligonali” (ad esempio utilizzabili per
individuare lefi z cored o p er mgpperzenald yileui ‘Rtile grafico” ¢ definibile dall’utente
(colore e definizione), oltre ad effettuare il calcolo delle grandezze che le caratterizzano, ovvero
dell’area, del perimetro e del loro centro di gravita, oltre che essere utilizzabili nelle funzioni

“Calculate’, “Extract’ e nei “worksheetsdi programma.

I “grafici” visualizzabili con il “GNE”, che possono essere di due tipi, ovvero:

U “grafici” elaborati direttamente con il “GNE”;

U “grafici” visualizzati utilizzando i “files di output ottenuti attraverso elaborazioni di simulazione
effettuate con il “QRSII” (es. dagrammi di carico rete,possono essere “stampati” o “plottati” con
le piu comuni “periferiche” esistenti in commercio.

La grande flessibilita del QRSII&GNE ¢ stata sfruttata appieno da SAMEP che nel corso di esperienze

e di applicazioni per Amministrazioni Provinciali e Comunali ha messo a punto una serie di

"Applicativi" atti a risolvere le piu svariate problematiche di gestione del patrimonio stradale e non degli

Enti Locali.

Nel seguito si elencano gli "Schemi Applicativi" gia disponibili c/o SAMEP; altre applicazioni

specifiche possono essere realizzate ad "hoc" su richiesta dell'Ente.

Pttt [ L/ %LhbL w9l L% ¢9 5! af{!ag9té Lb¢9ow

APPLICAZIONI PER IL TRASPORTO PRIV| APPLICAZIONI PER IL TRASPORTO COLLET
sistema informativo di sistema informativo di
SINFO_ROAI SINFO_BUS
mobilita per reti stradali mobilita per reti collettive
ROAD NET |gestione reti stradali BUS NET |gestione delle linee di TPL
ROAD SIGNA\| gestione della segnaletica BUS STOP |gestione della fermate
ROAD SAEFEE]| gestione della sicurezza BUS TABLE | gestione orari esercizio
ROAD COUNT7 gestione dei rilievi traffico BUS COUNT| gestione dei rilievi utenti

Applicazione SINFROAD in ambito Provincia

Esempio di applicaxrie ROAESIGNAL in ambito urbano
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3. Chi produce “QRS |l & GNE” per Windows? kﬁjﬁ

Il software “QRSIlI & GNE” ¢ prodotto dalla societa americana “AJH Associates” situata

nella citta di “Whitefish Bay”, sul lago Michigan, poche miglia a nord est di Milwaukee, nello
Stato del Wisconsis (U.S.A.).

La “AJH Associates” fa capo al Prof. Alan Horowitze alla Dott.ssa Shirley Horowit4l primo

docente di Ingegneria Civile presso 1’ Universita del Wisconsis nonché noto studioso dei

“trasporti” in tutto il
mondo.

La “AJH Associates” ¢
attivamente e
costantemente  impegnata
nelle attivita di

aggiornamento e di
sviluppo del “QRSII &
GNE”. A questo proposito
e infatti stata messa in
distribuzione, dall’Agosto

2008 la versione
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4. Chi commercializza il “QRS Il & GNE” in Italia? :

La societa “SAMEP” - Studio Associato Ingegneri Mondo - ha stipulato nel 6 apr i,l e 1999
con la societa “AJH Associates”, un contratto che la autorizza ad effettuare, su_tutto il

territorio ITALIANQO, le attivita:

Tdi “vendita” del software “QRSII & GNE”, nelle sue varie versioni,

T di “assistenza” verso gli utenti italiani,

T di “training” presso gli utenti del software,

1di implementazione di “nuovi schemi applicativi” in lingua italiana del QRSII&GNE,

fdi implementazione del “sistema informativo di monitoraggio del trasporto privato e del
T.P.L. - QRSII&GNE”, gia sviluppato presso varie Amministrazioni Provinciali e Comunali
italiane.

SAMEP, fondata a Torino nel 1990 dall’Ing. Ernesto Mondo e dall’Ing. Piero Mondo, € una

societa specializzata principalmente nella consulenza e nella elaborazione di studi di

pianificazione dei trasporti e del traffico, nell’organizzazione delle aziende di trasporto e di

autotrasporto oltre che nella progettazione di infrastrutture viarie.

In oltre 20 anni di attivita SAMEP ha al suo attivo molti studi pianificatori, elaborati ai vari
livelli territoriali, siain Italia(No r d , Ce nt r Qchesin EBropad (Sdzadratolaelche a

in Asia (nelle citta di Ashagabad, Mary, Bukkara, Samarcanda, Namangan e Amalyk
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5. La diffusione del “QRSI| & GNE” nel mondo

La diffusione del modello di simulazione del traffico “QRSII & GNE” ¢ di entita tale da poter

affermare che esso & utilizzato in tutti i paesi del mondo con oltre 1.600 copie

vendute.

Riteniamo che questa sia una delle principali garanzie sulla validita di questo modello

informatico, il che ne giustifica peraltro il “prezzo”, estremamente contenuto, soprattutto se

posto a confronto di altri “modelli di traffico” esistenti sul mercato sia a livello nazionale che

internazionale.

Nel seguito ¢ riportato 1’elenco dei 56 paesi del mondo dove il modello “QRS 11 & GNE é

stato venduto, e viene attualmente utilizzato,”, cosi come indicato dalla stessa casa

produttrice:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7
8)
9)

Abu Dhabi
Arabia Saudita
Argentina
Australia
Austria
Baharain
Bolivia

Bosnia
Botswana

10) Brasile
11) Canada
12) Cina

13) Colombia

14) Croazia

15) Danimarca
16) Emirat Arabi Uniti
17) Filippine

18) Finlandia

19) Francia

20) Germania
21) Giappone
22) Giordania
23) Grecia
24) lIslanda
25) India

26) Indonesia
27) Iran

28) Irlanda
29) lIsraele
30) ltalia

31) Kenya
32) Libano
33) Malesia
34) Messico
35) Nuova Zelanda
36) Norvegia
37) Pakistan
38) Polonia

39) Portogallo
40) Porto Rico
41) Regno Unito
42) Senegal
43) Serbia
44) Singapoe
45) Slovacchia
46) Slovenia
47) Korea Sud
48) Spagna
49) St at i
50) Sud Africa

Uni ti

51) Svizzera
52) Taiwan
53) Tailandia
54) Trinidad
55) Uganda
56) Venezuela
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6. Caratteristiche tecnico-funzionali di “QRSII&GNE”

Il software “QRSII & GNE” ¢ prodotto in 4 versioni contraddistinte da differenti potenzialita

espresse in funzione del numero massimo di zone che possono essere considerate.

Nella tabella riepilogativa sono riportate le 4 versioni con i relativi limiti e potenzialita di

applicazione.
CARATTERISTICHE TECNICHE V. 500 ZONE V. 1000 ZONE V. 2000 ZONE V. 6000 ZONE
¢ nr. max di zone stradali: 500 1.000 2.000 6.000
¢ nr. max di nodi rete viaria: 10.000 20.000 30.000 60.000
¢ nr. max di links rete viaria: 15.000 30.000 50.000 100.000
¢ nr. max di nodi d trasp. collettivo: 30.000 40.000 60.000 120.000
¢ nr. max di links di trasp. collettivo: 54.000 70.000 108.000 216.000
¢ nr. max di linee interconnesse 250 250 250 250

in un p.to di interscambio:

¢ nr. max di links in un nodo: 250 250 250 250
¢ nr. max di oO0zone dub500t r a<HB00 Co l6l0@t t i v ©3:000
C Income [1,000s) |1? m C) Through Adjustment ||] ,TI
C Average Autos/Household |[| o C Left Adjustment |[| nce
® Mumber of Retail Fmployees: Izﬁﬁ ¢ O Immediate Right Adjustment ||]
C Number of Non-Retail Employees Iﬂl;? @ ) Other Movements Adjustment Il]
O Number of Dwelling Units Iq;ﬁjg?z?gm Woill @ Cycle Length ||5|]
C Intrazonal Travel Time |1_538|]2d?251 C Minimum Unsignalized Capacity Il]
C INTRAZONAL TRIPS ==> Il] C U-Turns Allowed [0=no, 1=yes] ||]

In particolare la versione “500 zone”, quella minore, ¢ principalmente rivolta a studi

pianificatori di livello “urband’ ed “interurband’ (P.U.T.,Piani Provinciali), anche se possono

trovare utile applicazione in studi di carattere “regionalé’.

La versione piu estesa, ovvero quella a “6.000 zone”, ¢ invece rivolta a studi di grande

complessita e di notevole estensione della rete di trasporto, per territori con pit di 10 milioni di

abitanti.

Nel seguito si riportano le principali funzioni che possono essere svolte sia dal modello di
simulazione “QRSII” che dal suo Editor grafico “GNE .
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6.1 Caratteristiche del QRSII (nuova releases.0 del 20@)

PROCESSO DI “GENERAZIONE” DEL TRAFFICO

*

generazione di dati sulla mobilita suddivisi in 4 motivi di
spostamento a partire dai dati socio-economici

opzioni di “bilanciamento” dei tassi di produzione/attrazione

parametri di generazione modificabili dall’utente con “finestre

di dialogd” Windows
modello di generazione del traffico definibile dall’utente con

espressioni, “Fogli di lavoro’ del “GNE”, P&A Tags.

PROCESSO DI “DISTRIBUZIONE” DEL TRAFFICO

*

modello gravitazionale, implementabile dall’utente del tipo:

- single constrained e doubly constrained

- tabelle con i fattori di frizione con funzione esponenziale,
potenziale o combinata

matrici degli spostamenti per “zone“ o per “bacino” di TPL

matrici di spostamenti x motivi di spostamento defin.

dall’utente

il costo generalizzato dello spostamento include gli effetti del

TPL e della mobilita non motorizzata

possibilita di modificare i tempi di viaggio su coppie di O-D

PROCESSO DI “RIPARTIZIONE MODALE”

*

gestione totale del sistema di trasporto:

- rete stradale

- singole linee/percorsi

- analisi dei corridoi di traffico

- analisi dei nodi di interscambio intermodale (Park and
Ride)

due segmenti di mercato del TPL: (“captive” e “a scelta”)

“logit model” che comprende:

- tempi di trasferimento

- tempi di attesa

- numero di trasbordi

- tempi di trashordo

- tempo di percorrenza a bordo veicolo

- tempo di accesso

- tariffe

- caratteristiche socio-economiche delle zone

- set completo di parametri di “default’ gia codificati

nodi di interscambio regolari o integrati

gestione di un terzo “modo” di trasporto

*  matrici modali “Origine-Destinazione” degli spostamenti-

viaggi
VALUTAZIONE OCCUPAZIONE DEI VEICOLI
* procedure per la determinazione del coefficiente di
occupazione dei veicoli conformi al NCHRP 365
* espressioni definibili dall’utente con sino a 90 variabili

relative alle coppie O-D

RICERCA DEI PERCORSI E CALCOLO DEI RITARDI

* algoritmo “Vine-Building” per valutazione delle svolte
* eliminazione automatica delle svolte penalizzanti
* possibilita di gestione dei “cicli” e delle “fasi” delle

intersezioni semaforizzate

* controllo dei “ritardi” alle intersezioni in corrispondenza di
ogni tipo di intersezione, comprese le “ROTATORIE”,
secondo il “Manuale di Capacita delle Strade 1997~

* possibilita di inserire volumi di traffico di base sulle tratte

* possibilita di definire le % di TRAFFICO PESANTE nei
flussi di traffico

* funzione “BPR” velocita/volumi di traffico per tronchi
stradali definibili dall’utente

* matrici O-D dei tempi di viaggio

gestione degli “shape points” inserirti nei links

«

* generazione di “minimi percorsi che possono essere

visualizzati con il GNE

PROCESSO DI “ASSEGNAZIONE DEL TRAFFICO”
* possibilita di aggiungere matrici O/D di persone o di veicoli,
generate all’esterno del QRSII
* gestione dei Park & Ride
* assegnazione secondo:
- modello del “tutto o niente”
- il modello: di “restrizione della capacita (BPR)”
- il modello “dell’equilibrio elastico della domanda”
- il modello “dell’equilibrio fisso della domanda”
- il modello “dell’equilibrio incrementale”
* assegnazione multipercorso estesa sul territorio “punto a
punto” o “zona a zona”
* analisi specifiche su “link” selezionati
analisi specifiche su “zone” selezionate
possibilita di escludere alcuni tipi di strade nell’assegnazione
* calcolo delle EMISSIONI di n. 4 INQUINANTI

* diagrammi di carico rete, visualizzabili con il “GNE”
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ASSEGNAZIONE DEGLI  SPOSTAMENTI
UTENTI DEL TRASPORTO COLLETTIVO

*

DEGLI

definizione di “bacini di traffico” per linea

* procedura di assegnazione statistica-multipercorso

* possibilita di simulazioni relative a singole ore, periodi o
all’intera giornata

* calcolo del numero di viaggi-utente per ogni zona, corsa,
tratta, stazione, p.ti di interscambio, sia per “bacino” che
per “sistema”

* volumi di trasbordo nei punti di interscambio

* statistiche del T.P.L

INTERFACCE UTENTE

*  inserimento dati con I’Editor Grafico “GNE”

*  gestione dei parametri nelle “finestre di dialogo” Windows

*  facile accesso ai files di testo

*  creazione automatica di n. 31 differenti Reports standard

*  possibilita di creare Reports personalizzati con la funzione
“Extract” del GNE

*  possibilitd di leggere i piu importanti files temporanei
durante I’attivita di costruzione della rete

*  possibilita di trasferire i Reports a “fogli di lavord” (es.
Excel, ecc..) o ad applicazioni di “word processing (es.
Word, Works, ecc..)

*  visualizzazione dell’attivita di elaborazione effettuata e

della sua diagnostica

possibilita di organizzare simulazioni multiple “a cascata”

3 TOOLS

*

programmi per la “conversione” dei dati di rete da
software “GIS” e da altri “modelli di simulazione”
programmi di conversione di matrici da formato
“binario” a formato "ASCII”

calcolo del Consumo Energetico

preparazione di matrici definite dall’utente

cambio delle direzioni di percorrenza della rete

reporting

3  FLESSIBILITA’

*

*

librerie modificabili dall’utente

possibilita di aggiungere direttamente files contenenti:

- matrici O-D di spostamenti di persone/veicoli

- volumi di traffico di base alle intersezioni

- produzioni e/o attrazioni di spostamenti

- tempi di viaggio del trasporto privato, pubblico e
non motorizzato

- percorsi delle linee di trasporto collettivo

3 DOCUMENTAZIONE E SUPPORTO

*

*

“help” in linea a video

manuale utente (per il momento solo in Inglese, in
corso di preparazione quello in Italiano a cura di
SAMEP)

assistenza tecnica (fornita esclusivamente da SAMEP)
programmi di training (forniti esclusivamente

da SAMEP)
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*

6.2 Caratteristiche del “GNE” (release8.0-anno 20@)

PRINCIPALI CARATTERISTICHE TECNICHE

*

*

*

accettazione di tutte le maggiori risoluzioni grafiche
capacita per reti con piu di 1.000.000 di “links”
costruzione interattiva (a video), per mezzo di “pulsanti”
e “finestre di dialogo” Windows, manovrabili con il
“mouse” o con un “digitizer”, di:
- larete di trasporto stradale
- larete del trasporto collettivo
- le“zone”
- i“centroidi”
- ecc.
disegno dei nodi
spostamento dei nodi
disegno dei links
inserimento di un nodo in un link
eliminazione di un nodo da un link
pulizia dell’immagine visualizzata
trasformazioni, rotazioni, traslazioni, ecc. della rete
cancellazioni e/o ripristino di nodi e links
modifica delle caratteristiche dei nodi
modifica delle caratteristiche dei links
creazione e inserimento di poligonali
eliminazione di poligonali
ricerca, assegnazione, modifica e cancellazione video
attributi (di nodi e di links)
ricerca con coefficienti di “boolean”
“scrolling” video
fusioni e/o aggregazioni di reti di trasporto
costruzione di formule matematiche in “fogli di lavoro”
interni al “GNE”
visione multipla di una rete
ricerca per nome (nodi e links)
stato della rete (numero di nodi e links)
worksheets di default e/o ridefinibili dall’utente
vasta possibilita di assegnazione di formati e di valori agli
attributi (fino a 35)

costruzione della rete per strati sovrapponibili (layers fino
a un numero di 10 strati

ingrandimento e riduzione (x 15 volte)

files immagine di sfondo (backgrouml) importabili (JPEG,
EMF, WMF, ecc...)

stampa e plottaggio con le pit comuni periferiche
trasferimento della rete di trasporto costruita ad altre
applicazioni Windows per la sua gestione e/o modifica
(come files immagine)

plottaggio di files su formato EMF e WMF

inserimento di “etichette” (labelg espresse come nomi,
numeri, valori attribuiti e valori calcolati

attribuzione di “labels” direttamente con “finestre di
dialogo” Windows

vasta selezione di “fonts” o stili di carattere (per le
“labels™)

vasta possibilita di collocazione delle “labels™ attribuite ai
nodi o ai links in qualunque posizione (globalmente o
singolarmente)

funzione “Extract” - per “dati” selezionati da altre
applicazioni software

funzione “Update” - per modifica della rete con “dati”
provenienti da altre applicazioni software

funzione “Calculate” - per scrivere programmi di calcolo
direttamente all’interno del “GNE” nelle fasi di pre-
processo, post-processo o in fase di costruzione della rete
calcolo dell’area delle poligonali

calcolo e individuazione dei “percorsi piu brevi”

DOCUMENTAZIONE E SUPPORTO

*

*

“help” in linea a video

manuale utente (per il momento solo in Inglese, in corso di
preparazione quello in Italiano a cura di SAMEP)
assistenza tecnica (fornita esclusivamente da SAMEP)

programmi di training (forniti esclusivamente da SAMEP)
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7. 11 Listino Prezzi del “QRS II & GNE” per Windows

Una delle principali peculiaritd che rende particolarmente interessante 1’acquisizione del modello di
simulazione del traffico proposto & rappresentata dal suo rapporto Qualita / Prezzo di assoluto
interesse.

Infatti a fronte delle potenzialita del software “QRS Il & GNE” ¢ delle sua relativa semplicita e velocita
di utilizzo, lo stesso viene proposto a livello mondiale ad un prezzo veramente modesto, e ci0 in senso
assoluto, ovvero non solo se confrontato con i prezzi degli altri “modelli di traffico informatici esistenti
sul mercato.

Il prezzo a cui viene proposto ¢ di entita tale che, nella versione minore (quella a 500 zoneperaltro utile
per essere impiegata anche in studi pianificatori di estensione territoriale di livello regionale, pud essere
acquisita per meno di 1 milione di Lire. Cid consente non solo agli Enti Territoriali di livello Regionale
e Provinciale, ma anche ai Comuni di qualunque dimensione, o ad Aziende di Trasporto (di qualsiasi
livello) di dotarsi con una spesa minima di un vero e proprio strumento pianificatorio dei trasporti e
della viabilita, gestibile ed implementabile nel tempo.

Nel seguito si riporta il “listino prezzi” del software “QRS Il & GNE” come comunicatoci dalla casa
produttrice “AJH. Associates” di Milwaukee (Wisconsis - USA).

I prezzi sono forniti in “valuta estera” (dollari USA), per cui gli importi in Euro sono riportati a
titolo indicativo, a causa delle oscillazioni dei mercati valutari, assumendo un rapporto di cambio
pari a: 1 dollaro USA = 0,8Euro

In caso di ordine di acquisto del software verra considerato, e quindi addebitato 1I’importo derivante dal
costo di acquisto bancario di dollari registratosi alla data in cui I’ordine ¢ pervenuto presso gli
uffici della Soc. SAMEP (a chiusura giornaliera delle trattazionoltre IVA 20% e CNP 2%.

LISTINO PREZZI aggiornato al Marzo 200 8
PACCHETTO PREZZO (IVA esclusa)
VERSIONE
SOFTWARE in Dollari USA ($) in Euro
QRSIH&GNE 500 zone 390 320,00
QRSH&GNE 1.000 zone 585 470,00
QRSI&GNE 2.000 zone 780 625,00
QRSIH&GNE 6.000 zone 975 780,00

Il prezzo in Euro € indicativo in quanto legato alle oscillazioni Euro-Dollaro. | prezzi indicati fanno
riferimento ad un cambio paria: 1 $ = 0,80 Euro

Le differenti versioni differiscono solo per la capacita di poter gestire un diverso numero di “zone” e
operano con sistemi operativi IBM PC/MS DOS 2.0 e in ambiente Windows (versione richiesta 286, 386
0 486 con almeno 1 MB di memoria).

All’importo relativo all’acquisto del software 1’ordine di acquisto dovra contenere anche i costi fissi che
SAMEP deve sostenere anticipatamente per esperire 1’ordine per nome e per conto del proprio Cliente,
cosi come concordati con I’AJH Associates, con la FEDERAL EXPRESS e con la BANCA di appoggio,
sono i seguenti:

1 Costo di spedizione assicurata con la Federal Expres$: 115

1 Spese bancarie: $ 25
9 Costo fisso di processo: $ 20
Totale costi fissi: $ 160 (c.a. Euro 128,00)
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8. Come acquistare il “QRS II & GNE” per Windows

L’Ente Pubblico o il Cliente privato interessato all’acquisizione del modello “QRSII&GNE”
dovra fare un “ordine di acquisto e di installazione” direttamente allo studio “SAMEP” di
Torino indicando la versione di software cui é interessato, tenendo conto che qualunque sia il
tipo di “QRSII & GNE” ordinato, i costi fissi per spedizione, spese bancarie ¢ “processo”

ammontano sempre a $ 135 (circa euro 112,00

Sara cura di “SAMEP” trasmettere I’ordine di acquisto alla Soc. americana AJH Associates,
effettuando il pagamento pre-anticipato sia del software che delle spese, solo nel caso
trattasi di Enti Pubblici (Regioni, Provincie, Comuni ecc..).

Nel caso dei Clienti privati & invece richiesto il pre-pagamento sia del software che delle
spese, oltre all’LV.A. (20%) e alla CNPAIA (2%), da dimostrarsi con fax del bonifico bancario.
La Soc. AJH Associates provvedera ad inviare il “plico” contenente il software il relativo

manualee la licenza  d Odirettamnente al cliente di SAMEP. Peraltro sara cura della stessa

AJH mantenere informato il Cliente circa eventuali versioni di aggiornamento del software.

Alla consegna del “software” presso il Cliente, lo Studio SAMEP emettera fattura verso il

Cliente stesso, avente ad oggetto “Vendita ed installazione del Software QRSII+GNE”.
Essendo i prezzi espressi in dollari, mentre la fattura di SAMEP sara emessa in Euro, il calcolo

del costo sara effettuato tenendo conto del costo di acquisto bancario dei dollari del giorno in

cui il Cliente avra inviato 1’ordine di acquisto a “SAMEP”.

Dagli importi di cui sopra si intendono escluse le somme relative alle quote del 20% di I.V.A.
e 2% del Contributo Obbligatorio CNPAIA, che saranno indicate in fattura.

In allegato € riportato un MODULO per effettuare I’ordine di acquisto del software
“QRSII & GNE”; il Cliente interessato dovra solo compilarlo nelle parti ad esso riservate
e farlo pervenire esclusivamente a “SAMEP” per mezzo FAX (011-59.75.40) o per mezzo
Posta. In alternativa é possibile contattarci telefonicamente allo 011-597.540 oppure 335-

8385686 od ancora inviando una e-mail a:

mondo@samep.it
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9. I Servizi di Consulenza offerti da “SAMEP”

SAMEP, quale distributore ufficiale in Italia del software “QRSII&GNE” prodotto dalla Soc.
AJH Associates (USA), offre agli utenti del software una serie di “servizi”, cosi articolati:

contratti di assistenza (annuali o pluriannuali)

corsi di formazione sull’uso del software

corsi di formazione nel settore “trasporti e mobilita”

consulenza operativa per la messa a punto del modello “chiavi in mano”

implementazione di “nuovi schemi applicativi” in lingua italiana del QRSI1&GNE,

implementazione del “sistema informativo di monitoraggio del trasporto privato e del

T.P.L. — QRSII&GNE”, gia sviluppato presso varie Amministrazioni Provinciali e

Comunali italiane (tutte le versioni SINFO e i moduli ROAD e BUS e CATASTO).

1 consulenza professionale relativa a redazione di studi pianificatori nel settore “trasporti e

territorio™:

- Piani dei Trasporti (ai diversi livelli territoriali Regionali, Provinciali, Comunali)

- Piani Urbani del Traffico (P.U.T.),

- Piani Urbani della Mobilita (P.U.M.)

- Piani della Viabilita Extraurbana (P.V.E.)

- Progetti di ri-organizzazione e Programmi dei 8iai di TPL (D.L. 422/97)

- Consulenza per redazione dei Contratti di Servizio del TPL

- Studi di Viabilita per costruzione di Centri Commerciali, Ospedali, strade.ecc

- Progettazione di Parcheggi, Imp. Semaforici, Piste ciclabili, Pensiline Bus ecc.

- Consuleza organizzativa ed economifinanziaria per Aziende di T.P.L.

- Progettazione e Direzione dei Lavori di infrastrutture viarie,

- Indagini di campo, rilievi di traffico e rilevamenti per formazione Catasto strade
segnaleticasemaforiparcheggifermate busgc..)

- ecc..

= =4 -8 -8 _a_°

Al fine di garantire una continua attivita di assistenza, di supporto tecnico oltre che di
costante aggiornamento sulla evoluzione del software agli utenti italiani del “QRSII&GNE”,
SAMEP ha predisposto una serie di “Contratti di Assistenza Annua” e di “Corsi di
Formazione per ’uso del software”, in grado di soddisfare le diverse esigenze degli utenti sia
privati che pubblici.

Nei quadri sinottici che seguono sono indicate le varie formule di “Contratti di Assistenza” e
di “Corsi di Formazione”, con il corrispondente costo di attivazione.

Occorre sottolineare che se 1’utente sottoscrive, nell’arco di un anno, sia un Contratto di
Assistenza che uno dei Corsi di Formazione, verra applicato uno sconto pari al 10% del costo
complessivo.

Parimenti, se I’utente sottoscrive un Contratto di Assistenza per una durata superiore ad un
anno, verra applicato uno sconto del 10% sul totale corrispondente.

Per quanto riguarda gli “altri servizi” offerti da SAMEP, per avere maggiori informazioni si
consiglia di CONTATTARE DIRETTAMENTE gli uffici SAMEP di Torino allo 011-
59.75.40 (Ing. Piero Mondo) o al numero 335-8385686, oppure scrivere a mondo@samep.it
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CONTRATTI DI ASSISTENZA ANNUALI PER "QRSII & GNE™

CONTENUTI DEL CONTRATTO DI ASSISTENZA
TIPO DI CONTRATTO COSTO Assistenza a domicilio (3) Ctglr;z':lga Consulizl;’cll per &- c(: ;\ﬂ;::vil )
(Eurofanno) || (num. orefanno)| (num. max visite) (illimitata) (illimitata) (illimitata)
CONTRATTO "10" 2.500,00 10 3 si si si
CONTRATTO "20" 4.000,00 20 5 si si Si
CONTRATTO "30" 6.000,00 30 8 si si si
CONTRATTO "40" 7.500,00 40 10 si si si
CONTRATTO "50" 9.500,00 50 12 si si si
PERSONALIZZATO | da concordare| da concordare da concordare si Si Si

CORSI DI FORMAZIONE SULL'UTIL1ZZO DEL "QRSI & GNE™

TIPO DI CORSO COSTO DURATA (2) SEDE (3) PARTECIPANTI QUOTA (4) SCONTO (5)
(Euro) (giorni) (localita) (num. max) x 1 partec. in+ | xContr. Ass.
CORSO "BASE" 3.000,00 4 c/lo SAMEP/Utente 2 +10% -10%
CORSO "COMPLETO" 4.000,00 6 c/lo SAMEP/Utente 2 +10% -10%
CORSO "AVANZATQ" 5.000,00 8 c/lo SAMEP/Utente 2 +10% -10%
CORSO "AD HOC" da concordare| da concordare da concordare da concordare da concordare | da concordare

Saranno inviate anche comunicazioni pervenute dalla AJH Associates, opportunamente tradotte

in italiano

Ciascuna giornata di corso si intende della durata di circa 4 ore ciascuna

I corsi sono svolti c/o gli uffici di SAMEP. Potranno essere svolti anche c/o l'utente, senza aumento
per i costi diretti legati agli spostamenti, limitatamente alla Regione Piemonte.

Per i corsi svolti c/o l'utente al di fuori della due suindicate Regioni, saranno addebitate all'utente

le spese a pié di lista sostenute per viaggi e soggiorni.

Per ciascun partecipante al corso, eccedente i n. 2 partecipanti previsti, verra applicata una
quota aggiuntiva pari al 10% dell'importo del corso scelto
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